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(54) Bezeichnung: RtJCKSCHLAGVENTIL, INSBESONDERE FtJR EINE KOLBENPUMPE 

(57) Abstract 

The invention relates to a non-return 
valve (10), comprising a tubular valve housing 
(12) which accommodates a valve ball (24). 
The aim of the invention is to provide a larger 
through-flow cross-section and to prevent 
any closure by the valve ball (24) when the 
non-return valve (10) is fully open. To this 
end, a perforated disk (26) is pressed in between 
the guiding ribs (20) of the valve housing (12), 
said guiding ribs (20) running in a longitudinal 
direction and axially guiding the valve ball. 
An intermediate space (38) which serves as 
an outflow opening is created between the 
perforated disk (26) and a peripheral wall (22) of 
the valve housing (12). Said intermediate space 
(38) remains open, even when the valve ball 
(24) is in contact with the perforated disk (26). 
According to the invention, the valve housing 
(12) is produced by cold-forming, the guiding 
ribs (20) and a valve seat (18) being produced in 
a single process and consequently being exactly 
aligned with each other. This allows the valve 
ball a small degree of radial play. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Ruckschlagventil (10) mit einem rohrfdrmigen Ventilgehause (12), in welchem eine Vcntilkugcl (24) 
aufgenommen ist. Un cinen grossen Durchstrdmquerschnitt zur Verftigung ru stellen unci ein Verschliessen bei vollstflndig ge&ffnetem 
ROckschlagventil (10) durch die Ventilkugel (24) zu verhindem, schlagt die Erfindung vor, eine Lochscheibe (26) zwischen in Langsrichtung 
verlaufende Fuhrungsrippen (20) des Ventilgehauses (12) einzupressen, welche die Ventilkugel axial fuhren. Zwischen der Lochscheibe (26) 
und einer Umfangswand (22) des Ventilgehauses (12) besteht ein Zwischenraum (38) als Ausstrdmdftnung, der auch bei an der Lochscheibe 
(26) anliegender Ventilkugel (24) nicht verschlossen ist Des weiteren schlagt die Erfindung vor, das Ventilgeh&use (12) durch Kaltschlagen 
herzustellen, wobei Fuhrungsrippen (20) und ein Ventilsitz (18) in einem Arbeitsgang hergestellt und dadurch exakt zueinander ausgerichtet 
sind. Auf diese Weise lasst sich ein kleines Radial spiel der Ventilkugel (24) verwirklichen. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT verdffentlichen. 



AL 


Albanicn 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostcrreich 


FR 


Frankreicn 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lett land 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnicn-Herzcgowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadschfkistan 


BE 


Belgten 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TDrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Bresitien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten vo 


CA 


Kanada 


IT 


It alien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zcniralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schwciz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


a 


Cdte d*Ivoire 


KP 


Demokralische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamenm 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


Sl Lucia 


RU 


Russische Foderation 






DE 


Deut&chland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dancmark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


5G 


Singapur 







WO 99/13252 



PCT/DE98/01996 



5 

Ruckschlagventil, insbesondere fur eine Kolbenpumpe 

Stand der Technik 

10 

Die Erfindung geht aus von einem Ruckschlagventil nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

Ein derartiges Ruckschlagventil, das insbesondere fur einen Olkreislauf eines 
is Verbrennungsmotors vorgesehen ist, ist bekannt aus der EP 0 268 520 B1. Das 
bekannte Ruckschlagventil weist ein rohrformiges Ventilgehause auf, an dessen 
einem Ende ein Ventilsitz ausgebildet und in dessen anderes Ende ein 
Verschlu&element eingesetzt ist, welches einen im Ventilgehause 
aufgenommenen VentilschlieBkorper in Form einer Ventilkugel zwischen sich und 
20 dem Ventilsitz einschlie&t. Das VerschluSelement ist ein geometrisch 

verhaltnismadig kompliziertes Teil mit einem Radialflansch, an welchem es im 
Ventilgehause angebracht ist, und mit einem einstuckig vom Radialflansch in das 
Innere des Ventilgehauses abstehenden Rohrstuck oder Kegelstumpf, welcher als 
Anschlag fur den VentilschlieBkoprer dient und eine Ventilhubbegrenzung bildet. 

25 

Vorteile der Erfindung 

Das Ventilgehause des erfindungsgemaBen Ruckschlagventils mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 weist nach innen abstehende Fuhrungsrippen zur 
30 Fuhrung des VentilschlieBkorpers auf. Das vorzugsweise scheibenformig 
ausgebildete Halteelement ist, beispielsweise durch Einpressen in axialer 
Richtung in das Ventilgehause, an diesen Fuhrungsrippen angebracht. Zwischen 
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einem AuBenrand des Halteelements und einer Innenseite einer Umfangswand 
des Ventilgehauses besteht ein radialer Abstand t also ein Zwischenraum, durch 
den Fluid hindurchstromen kann. Es besteht ein groBer Durchstromquerschnitt, 
insbesondere wenn das VerschluBelement mit einer oder mehreren 
5 Durchstromoffnungen versehen ist. Mit dem Zwischenraum kann trotz 
gewunschtem groBem Durchstromquerschnitt auf vorteilhafte Weise eine 
insgesamt kleine BaugroBe des Ruckschlagventils erreicht werden. 

Weil das Ruckschlagventil so ausgebildet werden kann, daB sich der 
10 Durchstromquerschnitt in dem Zwischenraum auch bei stark ausgelenktem 

VentilschlieBkorper nicht verkleinert, neigt der VentilschlieBkorper weniger zum 
Schwingen, was vorteilhafterweise die Gerauschbildung verringert und die 
Haltbarkeit des Ruckschlagventils verlangert. 

15 Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

Durch Umformen des Ventilgehauses im Bereich des Halteelements radial nach 
innen wird ein Halt des Halteelements im Ventilgehause vergroBert (Anspruch 7). 

20 

Das erfindungsgemaSe Ruckschlagventil ist vorzugsweise bei einer 
Kolbenpumpe, insbesondere als Ein- und/oder AuslaBventil der Kolbenpumpe 
vorgesehen (Anspruche 10, 11, 12). Die Kolbenpumpe ist insbesondere als 
Pumpe in einer Bremsanlage eines Fahrzeugs vorgesehen und wird beim Steuern 

25 des Drucks in Radbremszylindern verwendet. Je nach Art der Bremsanlage 

werden fur derartige Bremsanlagen die Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. 
FDR bzw. EHB verwendet. In der Bremsanlage dient die Pumpe beispielsweise 
zum Ruckfordern von Bremsflussigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus 
mehreren Radbremszylindern in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum 

30 Fordern von Bremsflussigkeit aus einem Vorratsbehalter in einen 

Radbremszylidner oder in mehrere Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). 
Die Pumpe wird beispielsweise bei einer Bremsanlage mit einer 
Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden 
Bremsanlage (FDR) und/oder bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) 

3 5 benotigt. Mit der Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein 
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Blockieren der Rader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem 
Druck auf das Bremspedal (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen 
Rader des Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert 
werden. Bei einer als Lenkhilfe (FDR) dienenen Bremsanlage wird unabhangig 
5 von einer Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem 
oder in mehreren Radbremszylindern aufgebaut, um beispielsweise ein 
Ausbrechen des Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewunschten Spur zu verhindern. 
Die Pumpe kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) 
verwendet werden, bei der die Pumpe die Bremsflussigkeit in den 
10 Radbremszyiinder bzw. in die Radbremszylinder fordert, wenn ein elektrischer 
Bremspedalsensor eine Betatigung des Bremspedals erfaBt oder bei der die 
Pumpe zum Fullen eines Speichers der Bremsanlage dient. 

Zeichnung 

15 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnung dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

eine Ansicht eines erfindungsgemalJen Ruckschlag- 
ventils, 

einen Achsschnitt des in eine fluidfuhrende Bohrung 
eingesetzten Ruckschlagventils aus Figur 1 , 

eine Stirnansicht auf eine Ausstromseite des 
erfindungsgemaBen Ruckschlagventils gemaS Pfeil III 
in Figur 2, 

eine Einzelheitdarstellung einer abgewandelten Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Ruckschlagventils 
gemaB Pfeil IV in Figur 2, 

eine Kolbenpumpe mit einem Riickschlagventil gemaB der Erfindung im 
Achsschnitt, und 



Figur 1 

20 

Figur 2 
25 Figur 3 

Figur 4 

Figur 5 
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Figur 6 einen Schnitt durch einen Hydraulikblock einer Fahrzeugbremsanlage 
gemaB der Erfindung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in Figuren 1 bis 3 dargestellte, erfindungsgemaBe Rucklagventil 10 weist ein 
Ventilgehause 12 mit einem radial uberstehenden, umlaufenden Dichtbund 14 an 
einem zustromseitigen Ende auf. Aus Platzgrunden und um bei wenig 
Materialbedarf eine groBe Stabiirtat zu erreichen, ist das in der Zeichnung 
dargestellte, bevorzugt ausgewahlte Ventilgehause rohrformig gestaltet 

Ein axiales Durchgangsloch 16 erweitert sich in einer Durchstromrichtung an einer 
umlaufenden Ringschulter, die einen Ventilsitz 18 bildet. Beim bevorzugt 
ausgewahlten Ausfuhrungsbeispiel ist der Ventilsitz 18 konvex ballig gestaltet, 
kann aber auch beispielsweise kegelstumpfformig sein. Vom Ventilsitz 18 weg in 
Stromungsrichtung, d. h. zu einem abstromseitigen Ende des Ruckschlagventils 
10 hin weist das Ventilgehause 12 mehrere, vorzugsweise drei bis sechs, 
insbesondere vier Fuhrungsrippen 20 auf, welche von einer Innenseite einer 
Umfangswand 22 des Ventilgehauses 12 radial nach innen abstehen. Die 
Fuhrungsrippen 20 sind vorzugsweise aquidistant auf dem Umfang verteilt 
angeordnet. Sie fuhren einen VentilschlieBkorper, der im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als Ventilkugel 24 ausgebildet ist, mit geringem Radialspiel 
zwischen den Fuhrungsrippen 20 im Ventilgehause 12. 

Nahe des abstromseitigen Endes ist eine Lochscheibe 26 mit einem Mittelloch 28 
im Ventilgehause 12 angebracht. Sie schlieBt die Ventilkugel 24 zwischen sich 
und dem Ventilsitz 18 im Ventilgehause 12 ein. Eine Schraubendruckfeder als 
Ventilschliedfeder 30 stutzt sich gegen die Lochscheibe 26, welche ein 
VerschluBelement des Gehauses 12 bildet, ab, und druckt die Ventilkugel 24 
gegen den Ventilsitz 18. Die Lochscheibe 26 ist ein Blechstanz- bzw. Prageteil, 
bzw. Kunststoffspritzteil an dem ein das Mittelloch 28 umgebender Kragen 32 
ausgebildet ist, der die VentilschlieBfeder 30 zentriert. Die vom Ventilgehause 12 
gehaltene Lochscheibe sorgt dafur, daB die Ventilkugel 24 nicht aus dem 
Durchgangsloch 16 herausfallt. Weil die Lochscheibe 26 die Ventilkugel 24 im 
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Ventilgehause 12 halt, kann die Lochscheibe 26 auch als Halteelement 
bezeichnet werden. 

Bei den fQr die Beschreibung bevorzugt ausgewahlten Ausfuhrungsbeispielen 
5 spannt die VentilschlieBfeder 30 die Ventilkugel 24 mit geringer Vorspannung 
gegen den Ventilsitz 18. In manchen Fallen, wenn keine die Ventilkugel 24 gegen 
den Ventilsitz 18 beaufschlagende Vorspannung erforderiich ist, kann auch auf 
die VentilschlieBfeder 30 verzichtet werden. In diesem Fall halt die Lochscheibe 
26 unmittelbar die Ventilkugel 24 im Ventilgehause 12. Bei den dargestellten 
10 Ausfuhrungsbeispielen, d. h. wenn die VentilschlieBfeder 30 vorhanden ist, halt 
die Lochscheibe 26 bzw. das Halteelement unmittelbar die VentilschlieBfeder 30, 
aber auch uber die VentilschlieBfeder 30 die Ventilkugel 24 indirekt im 
Ventilgehause 12. 

is Die im Ventilgehause 12 befestigte Lochscheibe 26 sorgt fur einen konstanten 
Abstand zwischen dem Ventilsitz 18 und der Lochscheibe 26 und damit fUr eine 
konstante Vorspannkraft der Ventilkugel 24 gegen den Ventilsitz 18. 

Die Lochscheibe 26 wird in axialer Richtung in das Ventilgehause 12 

20 hineingepreBt. Der AuBenumfang der Lochscheibe 26 und die nach innen 
weisende, durch den Zwischenraum 38 unterbrochene Umfangsflache der 
Fiihrungsrippen 20 sind so aufeinander abgestimmt, daB nach dem Einpressen 
der Lochscheibe 26 in das Ventilgehause 12 sich zwischen dem AuBenumfang 
der Lochscheibe 26 und dem Innenumfang der Fuhrungsrippen 20 eine hohe, die 

25 Lochscheibe 26 sicher im Ventilgehause 12 festhaltende Pressung entsteht. 

Dieses Festhalten der Lochscheibe 26 im Ventilgehause 12 kann noch verstarkt 
werden durch eine ortliche Verformung der Fuhrungsrippen 20. Um das 
Einpressen zu erleichtern, sind die Fuhrungsrippen 20 an ihren abstromseitigen 
Enden mit Fasen 34 versehen und eine in EinpreBrichtung vordere Randkante 36 

30 der Lochscheibe 26 ist gerundet. Die Fuhrungsrippen 20 halten die Lochscheibe 
26 mit radialem Abstand zur Umfangswand 22 des Ventilgehauses 12, es besteht 
also ein Zwischenraum 38 zwischen einem AuBenrand der Lochscheibe 26 und 
einer Innenseite der Umfangswand 22. Bei dem bevorzugt ausgewahlten 
Ausfuhrungsbeispiel. bei dem vier Fuhrungsrippen vorgesehen sind, setzt sich der 

35 Zwischenraum 38 zusammen aus vier Einzelzwischenraumen 38a, 38b, 38c und 

i 
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38d (Fig. 3). Dieser Zwischenraum 38 bildet eine Durchstromoffnung zusatzlich 
zum Mittelloch 28 der Lochscheibe 26, so daB das erfindungsgemaBe 
Ruckschlagventil 10 insgesamt einen groBen Durchstromquerschnitt aufweist. 
Sofern bei groBer Druckdifferenz zwischen Zustrom- und Abstromseite Oder auch, 
5 wenn das Ruckschlagventil 10 nicht mit einer VentilschlieBfeder 30 versehen ist, 
die Ventilkugel 24 auf der Lochscheibe 26 aufsitzt und deren Mittelloch 28 
verschlieBt, stellt der Zwischenraum 38 immer noch einen groBen 
Durchstromquerschnitt zur Verfugung. Bei groBer Druckdifferenz zwischen der 
ZustrSmseite und der Abstromseite hebt die Ventilkugel 24 weit vom Ventilsitz 18 

10 ab und die einzelnen Windungen der VentilschlieBfeder 30 kommen relativ dicht 
zusammen, wodurch der durch das Mittelloch 28 stromende Anteil der Flussigkeit 
im Bereich der Windungen gedrosselt wird. Wegen dem Zwischenraum 38 bleibt 
jedoch insgesamt noch ein geniigend groBer Durchstromquerschnitt ubrig. Dies 
hat den Vorteil, daB die einzelnen Windungen der VentilschlieBfeder 30 relativ 

is dicht zusammenkommen konnen, weshalb das Ruckschlagventil 10 insgesamt 
kurz gebaut sein kann. 

Ferner macht sich beim Offnen des Ruckschlagventils 12 die Drosselung im 
Bereich der Windungen der VentilschlieBfeder 30 weniger bemerkbar, weshalb die 
20 Ventilkugel 24 weniger stark zum Schwingen neigt und damit das vorgeschlagene 
Ruckschlagventil 12 weniger unerwiinschte Gerausche abgibt, dafur aber langer 
funktionsfahig bleibt. 

Wegen dem Zwischenraum 38 kann ggf. auch ganz auf das Mittelloch 28 
2 s verzichtet werden . 

Die Ventilkugel 24 hat einen kleineren Durchmesser als ein Innendurchmesser der 
Umfangswand 22 des Ventilgehauses 12 stromab des Ventilsitzes 18, so daB 
auch im Bereich der Ventilkugel 24 ein groBer Durchstromquerschnitt zur 
30 Verfugung steht. Beim vorgeschlagenen Ruckschlagventil 12 steht, unabhangig 
von der augenblicklichen Stellung der Ventilkugel 24, querschnittsmaBig 
betrachtet, der gesamte Zwischenraum 38 als Durchstromquerschnitt zur 
Verfugung. 
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Das Ventilgehause 12 ist als Kunststoffspritzteil Oder Metall und durch einen 
Umformvorgang, insbesondere durch Kaltschlagen hergestellt. Dabei sind 
Ventilsitz 18 und FQhrungsrippen 20 in einem Umformvorgang hergestellt, 
wodurch eine hohe Genauigkeit der AxialfOhrung der Ventilkugel 24 durch die 
FQhrungsrippen 20 in Bezug auf den Ventilsitz 18 gewahrleistet ist. Es laBt sich 
eine in radialer Richtung eng tolerierte Axialfuhrung der Ventilkugel 24 
verwirklichen. 

Die in radialer Richtung betrachtet enge FCihrung des VentilschlieBkorpers, bei 
den ausgewahlten AusfOhrungsbeispielen der Ventilkugel 24, dient zur 
Reduzierung von unerwunschten Gerauschen, weil wegen der engen FQhrung der 
VentilschlieBkdrperweniger heftig gegen das Ventilgehause 12 schlagen kann. 
Auch der relativ groBe freie Durchstromquerschnitt zwischen dem AuBenumfang 
der Ventilkugel 24 und der Innenseite der Umfangswand 22 des Ventilgehauses 
12, d. h. der Zwischenraum 38 zwischen den FQhrungsrippen 20, macht sich bei 
der beabsichtigten Reduzierung unerwunschter Gerausche ebenfalls gunstig 
bemerkbar, weil infolge des relativ groBen freien Zwischenraums 38 der 
VentilschlieBkorper bzw. die Ventilkugel 24 weniger zum Schwingen neigt. Gunstig 
ist insbesondere auch, daB der Zwischenraum 38 bereits bei geringem Hub der 
Ventilkugel 24 voll wirksam ist. 

Der Ventilsitz 18 ist nach dem Kaltschlagen des Ventilgehauses 12 nachgepragt, 
urn seine Dichtungsqualitiat zu erhohen und seine Harte und damit 
VerschleiBfestigkeit zu steigern. 

Es ist, wie in Figur 2 dargestellt, vorgesehen, das erfindungsgemaBe 
Ruckschlagventil 10 in eine gestufte, fluidfuhrende Bohrung 40 eines Gehauses 
62 einzusetzen, wobei der Dichtbund 14 des Ventilgehauses 12 im 
Zusammenwirken mit der Bohrung 40 in dem Gehause 62 eine PreBpassung 
aufweist, so daB das Ruckschlagventil 10 in der fluidfGhrenden Bohrung 40 
gehalten und abgedichtet ist. Eine AuBenumfangsflache des Dichtbundes 14 
bildet eine Dichtflache 42. Zusatzlich ist das Ruckschlagventil 10 in der 
fluidfuhrenden Bohrung 40 durch eine Verstemmung 44 gehalten und abgedichtet. 
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Um zu verhindern, daB die PreBpassung zwischen dem Dichtbund 14 und der 
fluidfuhrenden Bohrung 40 den Ventilsitz 18 verformt, weist der Ventilsitz 18 
axialen Abstand von der Dichtflache 42 des Dichtbundes 14 auf. Dadurch wird 
auch das vorgesehene Radialspiel zwischen der Ventilkugel 24 und den 
5 Fuhrungsrippen 20 durch die PreBpassung nicht beeintrachtigt. 



Figur 4 zeigt ein abstromseitiges Ende des Ventilgehauses 12 einer 
abgewandelten Ausftihrungsform der Erfindung im Achsschnitt. Das 
Ventilgehause 12 ist im Bereich des Halteelements, das auch bei diesem 

10 Ausfuhrungsbeispiel als Lochscheibe 26 ausgebildet ist, durch Krafteinwirkung 
von auBen (Pfeile 46) radial nach innen verformt, wodurch sich die Lochscheibe 
26 unter plastischer Verformung der Fuhrungsrippen 20 in diese eindruckt. 
Dadurch wird der Halt der Lochscheibe 26 im Ventilgehause 12 erheblich 
gesteigert, eine Losekraft, die notwendig ist, um die Lochscheibe 26 in axialer 

15 Richtung aus dem Ventilgehause 12 herauszudriicken wird auf das etwa 6 bis 
8fache gesteigert verglichen mit einer lediglich eingepreBten Lochscheibe26. Die 
Umformung des Ventilgehauses 12 radial nach innen erfolgt mit einem in Figur 4 
rechts dargestellten Werkzeugstempel 48, welcher einen Innenkonus 50 aufweist, 
der axial, d. h. in Richtung des Pfeils 52 auf das Ventilgehause 12 

20 (selbstverstandlich bevor dieses in die fluidfuhrende Bohrung 40 eingesetzt wird) 
aufgepreBt wird und dadurch das Ventilgehause 12 im Bereich der Lochscheibe 
26 gleichmaBig uber den gesamten Umfang mit der radial nach innen wirkenden 
Umformkraft 46 beaufschlagt. 



2 5 Ein AuBenrand 54 der in Figur 4 dargestellten Lochscheibe 26 ist ballig bzw. 

kugelig ausgebildet, um das Einpressen der Lochscheibe 26 in das Ventilgehause 
12 zu erleichtem. Die Lochscheibe 26 des in Figur 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung ist, anders als die Lochscheibe 26 des in 
Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, spiegelbildlich zu einer 

30 gedachten Mittelebene der Lochscheibe 26 ausgebildet, so daB eine Orientierung 
der Lochscheibe 26 vor dem Einpressen nicht notig und dadurch der Aufwand fur 
die Herstellung des Ruckschlagventils 10 verringert wird. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Fuhrung der VentilschlieBfeder 30 an der nach 
innen weisenden, umfangsmaBig unterbrochenen Umfangsflache der 

35 Fuhrungsrippen 20. 
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Figur 5 zeigt eine Kolbenpumpe 56 mit dem RQckschlagventil 10 aus Figuren 1 bis 
3 gemaB der Erfindung. Die Kolbenpumpe 56 ist als Pumpe einer beispielsweise 
schlupfgeregelten, im Obrigen nicht dargestellten, hydraulischen 
5 Fahrzeugbremsanlage vorgesehen. Derartige Kolbenpumpen 56 sind in Aufbau 
und Funktion an sich bekannt, weswegen sie nachfolgend nur kurz erlautert wird. 

Die Kolbenpumpe 56 weist einen Kolben 58 auf, der in einer Laufbuchse 60 axial 
verschieblich gefuhrt ist. Die Laufbuchse 60 ist in das Gehause 62, das beim 

10 bevorzugt ausgewahlten Ausfuhrungsbeispiel auch als Pumpengehause 

bezeichnet werden kann, test eingesetzt. Zum Antrieb des Kolbens 58 dient ein 
elektromotorisch rotierend antreibbarer Exzenter 64 mit der Exzentrizitat e, gegen 
dessen Umfang der Kolben 58 von einer Kolbenruckstellfeder 66 gedriickt wird. 
Ein federbelastetes RQckschlagventil ist als EinlaBventil 68 in den Kolben 58 

15 integriert. 

Als AuslaBventH ist das erfindungsgemaGe RQckschlagventil 10 in das Gehause 
62 eingesetzt. Bei dem fQr die Figur 5 bevorzugt ausgewahlten 
Ausfuhrungsbeispiel dient die fiuidfuhrende Bohrung 40 als AuslaBkanal 70 der 

20 Kolbenpumpe 56. Das RQckschlagventil 10 ist wie anhand der Figuren 1 bis 4 
beschrieben in die fluidfOhrende Bohrung 40 bzw. in den Auslalikanal 70 (Fig. 5) 
eingebaut und abgedichtet. Die Bohrung 40 bzw. der AusIaBkanal 70 ist radial zur 
Kolbenpumpe 56 im Pumpengehause 62 angebracht. Anstelle der radialen 
Anordnung des Ruckschlagventils 10 ware auch eine axiale Anordnung 

25 insbesondere in Verlangerung des Kolbens 58 moglich (nicht dargestellt). Ebenso 
wie als AuslaBventil kann das erfindungsgemafie RQckschlagventil 10 wahlweise 
auch als EinlaBventil der Kolbenpumpe 56 Verwendung finden (nicht dargestellt). 
Es kann dazu beispielsweise in eine EinlaBbohrung 72 des Gehauses 62 
eingesetzt oder in den Kolben 58 integriert werden. Mit anderen Worten, auch das 

30 in der Figur 5 gezeigte, im Kolben 58 integrierte Einla&ventil 68 kann in gleicher 
Weise wie das anhand der Figuren 1 bis 4 erlauterte RQckschlagventil 10 gebaut 
sein, wobei in diesem Fall der Kolben 58 der Kolbenpumpe 56 an die Stelle des 
Gehauses 62 tritt. 
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Figur 6 zeigt einen Ausbruch eines Hydraulikblocks 74 einer eine 
Schlupfregeleinrichtung aufweisenden Fahrzeugbremsanlage, die das 
Ruckschlagventil 10 aus Figuren 1 bis 3 aufweist, gemaS der Erfindung. Das 
Ruckschlagventil 10 ist in eine Verbindungsbohrung 76 eingesetzt, die von einem 
5 Hydrospeicher 78 zu einer Saugseite einer Kolbenpumpe 80 fQhrt. Das 
Ruckschlagventil 10 ist vom Hydrospeicher 78 zur Kolbenpumpe 80 
durchstrombar. In den Hydraulikblock 74 sind weitere, der klaren Darstellung 
wegen in der Zeichnung nicht dargestellte, hydraulische Bauelemente wie 
Magnetventile und Dampfer eingesetzt und hydraulisch miteinander, mit dem 
10 Hydrospeicher 78 und mit der Kolbenpumpe 80 verschaltet Vom Hydraulikblock 
74 ist in der Zeichnung lediglich ein die Kolbenpumpe 80, das Ruckschlagventil 10 
sowie den Hydrospeicher 78 umfassendes Bruchstuck dargestellt. 

Der Hydrospeicher 78 weist eine zylindrische Sackbohrung 82 als 
is Speicherkammer auf, in die ein Speicherkolben 84 axial verschieblich eingesetzt 
ist. Der Speicherkolben 84 wird von einer Speicherfeder 86 in Form einer 
Schraubendruckfeder in Richtung eines Grundes der die Speicherkammer 82 
bildenden Sackbohrung beaufschlagt Mit einem O-Ring 88 ist der Speicherkolben 
84 in der Speicherkammer 82 abgedichtet. 

20 

Die Speicherfeder 86 stiitzt sich gegen einen VerschluBdeckel 90 ab, der mittels 
eines Sprengrings 92, welcher in eine Nut 93 in der Speicherkammer 82 
eingesetzt ist, in einer offenen Stirnseite der die Speicherkammer 82 bildenden 
Sackbohrung angebracht ist. Urn ein Eindringen von Schmutz oder Wasser in die 
25 Speicherkammer 82 zu verhindern, ist in den VerschluSdeckel 90 eine 
Verschlufckappe 94 eingeklippst, welche die offene Stirnseite der 
Speicherkammer 82 abdeckt und einen Luftaustausch zwischen der 
Speicherkammer 82 und der Umgebung ermogticht. 

30 Uber einen Zustromkanal 96, der am Grund der Speicherkammer 82 mundet, ist 
der Hydrospeicher 78 unter Zwischenschaltung eines nicht dargestellten Magnet- 
Ausla&ventils in an sich bekannter Weise an einen ebenfalls nicht dargestellten 
Radbremszylinder hydraulisch angeschlossen. Der Hydrospeicher 78 dient zur 
(vorubergehenden) Aufnahme von mittels des nicht dargestellten AuslaBventils 

35 bei einer Schlupfregelung aus dem Radbremszylinder ausgelassener 
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Bremsflussigkeit. Auch bei von der Speicherfeder 86 gegen den Grund der 
Speicherkammer 82 gedrucktem Speicherkolben 84 kommuniziert der 
Zustramkanal 96 durch einen Ringraum 97 zwischen einer Stirnflache des 
Speicherkolbens 84 und dem Grund der Speicherkammer 82 und die 
5 Verbindungsbohrung 76 mit der Saugseite der Kolbenpumpe 80. Das in die 
Verbindungsbohrung 76 eingesetzte RQckschlagventil 10 ermoglicht eine 
Zustromung von aus dem nicht dargestellten Radbremszylinder ausgelassener 
Bremsflussigkeit zur Kolbenpumpe 80, verhindert jedoch ein RQckstromen in 
Richtung des Hydrospeichers 78 bzw. in den Radbremszylinder. 

10 

Die Verbindungsbohrung 76 ist exzentrisch nahe eines Umfangs der 
Speicherkammer 82 achsparallel zur Speicherkammer 82 am Grund der 
Speicherkammer 82 im Hydraulikblock 74 angebracht. Sie mundet radial in eine 
Zylinderbohrung 98 im Hydraulikblock 74, in die die Kolbenpumpe 80 eingesetzt 

is ist. Aufgrund eines um ein Vielfaches gr5Beren Durchmesser der 

Speicherkammer 82 in Bezug auf die Verbindungsbohrung 76 ist das Einsetzen 
des Ruckschlagventils 10 in die Verbindungsbohrung 76 und das Anbringen einer 
Verstemmung 44, die das RQckschlagventil 10 in der Verbindungsbohrung 76 
fixiert und eine Abdichtung bewirkt, problemlos moglich. Das Einsetzen des 

20 Ruckschlagventils 1 0 in die Verbindungsbohrung 76 erfolgt selbstverstandlich vor 
dem Einsetzen des Speicherkolbens 84 und der Obrigen Teile des Hydrospeichers 
78 in die Speicherkammer 82. 

Die Kolbenpumpe 80 weist in an sich bekannter Weise eine Laufbuchse 100, die 
25 in die Zylinderbohrung 98 eingesetzt und durch eine Verstemmung 102 in sog. 
self-clinch-Technik gehalten und Druckdicht abgedichtet ist. 

In der Laufbuchse 100 ist ein Pumpenkolben 104 axialverschieblich 
aufgenommen, der einen mit ihm einstuckigen, aus der Laufbuchse 100 

30 vorstehenden Kolbenkopf 106 aufweist. Der Kolbenkopf 106 wird von einer 
Bugelfeder 108 in Anlage am Umfang eines elektromotorisch rotierend 
antreibbaren Exzenters 110 gehalten, wobei die Bugelfeder 108 den Exzenter 110 
umgreift und mit einem gegabelten Ende 112 mit dem Kolbenkopf 106 in Eingriff 
steht. Durch rotierenden Antrieb des Exzenters 110 wird der Pumpenkolben 104 

35 zu einer Hubbewegung in der Laufbuchse 100 angetrieben. 



BNSDOCID: <WO 9913252A1_L> 



WO 99/13252 



PCT/DE98/01996 



12 

In ein gestuftes Sackloch 114 des Kolbens 104 ist in an sich bekannter Weise ein 
federbelastetes Ruckschlagventil als EinlaBventil 116 der Kolbenpumpe 80 
eingesetzt. Ein PumpeneinlaS erfolgt aus der Verbindungsbohrung 76 durch 
s Radialbohrungen 118 in der Laufbuchse 100, Querbohrungen 120 im Kolben 106 
in das Sackloch 114. 



Als Auslafcventil 122 ist in an sich bekannter Weise ein federbelastetes 
Ruckschlagventil in ein Sackloch 124 in ein geschlossenes, dem Exzenter 110 
10 abgewandtes Stirnende der Laufbuchse 100 eingesetzt. Ein PumpenauslaB 
erfolgt aus dem Sackloch 124, welches das AuslaBventil 122 aufnimmt, durch 
eine Radialbohrung 126 in der Laufbuchse 100, einen die Laufbuchse 100 
umgebenden Ringkanal 128 im Hydraulikblock 74 in eine radiale AuslaBbohrung 
130 des Hydraulikblocks 74. 
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Patentansoruche 

1. Ruckschlagventil mit einem Ventilgehause, welches einen Ventilsitz und in 
L3ngsrichtung verlaufende Fuhrungsrippen aufweist, die einen im Ventilgehause 

10 aufgenommenen VentilschlieBkorper zum Ventilsitz ausrichtend beweglich fuhren, 
und mit einem Halteelement, welches den VentilschlieSkorper zwischen sich und 
dem Ventilsitz haltend im Ventilgehause angebracht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet daS das Halteelement (26) an den Fuhrungsrippen (20) angebracht ist, 
und daB zwischen dem Halteelement (26) und einer Innenseite einer 

is Umfangswand (22) des Ventilgehauses (12) ein Zwischenraum (38) besteht. 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Halteelement (26) scheibenformig ist 

20 3. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 Oder 2 t dadurch gekennzeichnet, dali das 
Halteelement (26) mindestens ein Durchgangsloch (28) als Ausstromoffnung des 
RQckschlagventils (10) aufweist. 

4. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 

25 Ventilgehause (12) ein Umformteil insbesondere ein Kaltumformteil, insbesondere 
ein Kaltschlagteil ist. 

5. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ventilgehause (12) einen radial nach auBen uberstehenden, umlaufenden 

3C Dichtbund (14) aufweist. 
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6. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilsitz (18) einen axialen Abstand von einer am AuBenumfang des 
Ventilgehauses (12) umlaufend ausgebildeten Dichtflache (42) aufweist. 

7. Ruckschlagenventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich des Halteelements (26) das Ventilgehause (12) radial nach innen 
umgeformt ist. 

8. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
AuBenrand (54) des Halteelements (26) ballig ist. 

9. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ruckschlagventil (10) eine VentilschlieBfeder (30) aufweist, die sich gegen das 
Halteelement (26) abstutzt und den VentilschlieBkSrper (24) gegen den Ventilsitz 
(18) beaufschlagt. 

10. Fahrzeugbremsanlage, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
Ruckschlagventil (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche aufweist. 

11. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ruckschlagventil (10) unter Zwischenschaltung eines AuslaBventils hydraulisch an 
einen Radbremszylinder angeschlossen und einer Saugseite einer Pumpe (80) 
vorgeschaltet ist, wobei das Ruckschlagventil (10) in Richtung der Pumpe (80) 
durchstrombar ist. 

12. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Ruckschlagventil (10) einem Hydrospeicher (78) und einer Saugseite einer Pumpe 
(80) zwischengeschaltet ist, und daB das Ruckschlagventil (10) in Richtung der 
Pumpe (80) durchstrdmbar ist. 

13. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fahrzeugbremsanlage eine Schlupfregeleinrichtung aufweist. 

14. Kolbenpumpe mit einem Kolben, der axialverschieblich gefiihrt in einer 
Zylinderbohrung eines Pumpengehauses aufgenommen und der zu einer hin- und 
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hergehenden Hubbewegung antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Kolbenpumpe (56) ein Ruckschlagventil (10) nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche aufweist. 

15. Kolbenpumpe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ruckschlagventil (10) als EinlaBventil der Kolbenpumpe (56) dient. 

16. Kolbenpumpe nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ruckschlagventil (10) als Ausla&ventil der Kolbenpumpe (56) dient. 
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